
附件1：

黄山中心2019年隧道灯具相关技术参数与规范说明

报价人应完成黄山中心2019年隧道故障灯具维修改造项目相关设备在采购、运输、安装、调试及缺陷责任期内的各项工作。

一、总则

（1）质量要求：合格(设备包装完好，符合《公路工程质量检验评定标准》等国家相关规范、标准)。

（2）本技术规范书提出的是最低限度的技术要求，供方应提供符合本技术规范和工业标准的优质产品。

（3）如果供方没有以书面形式对本规范书的条文提出异议，则意味供方提供的设备能够符合本规范书的要求。

（4）本设备技术规范书所使用的标准如与需方所执行的标准不一致时，取较高标准执行。

（5）本设备规范书未尽事宜，由供需双方协商确定

二、技术参数

 以下为本次隧道灯具主要设备的技术参数，本项目所涉及的设备需遵循的国家、行业、企业的标准及规范，但不仅限于此：

1. 隧道内照明灯具
1．总则
1.1本技术要求适用于安徽省交通控股集团黄山高速公路管理中心隧道故障灯具维修改造项目的公路隧道照明灯具（以下简称“灯具”）。
1.2本项目隧道照明灯具在设计、制造、检验及安装方面应符合本标准。本标准未明确部分，应符合中华人民共和国国家和行业最新颁布有关标准（下列）的相关条款。

《灯具一般安全要求与实验》（GB7000.1-2002）；
《灯具通用安全要求与实验》（GB7000）；
《应急照明灯具技术条件》（GB7000.2—1996）；
《道路与街路照明灯具安全要求》（GB7000.5-2005）；
《高压钠灯》 GB 13259-2005 ；
《固定式通用灯具的安全要求》（GB7000.10—1999）；
《灯具外壳防护等级分类》（GB7001）；
《公路隧道照明灯具》（JT/T609—2004）；
《消防应急灯具》（GB17945-2000）；
《道路照明灯具光度测试》（GB/T9468—1991）；
《灯具瓦楞纸箱包装技术条件》（QB/T1553—1992）；
《灯具电镀、化学覆盖层》（QB/T3741—1999）；
《公路隧道通风照明设计规范》（JTJ026.1—1999）；
《额定电压450/750V及以下聚氯乙烯绝缘电缆（线）》（GB5023）；
《公路工程质量检验评定标准》（JTG F80/2-2004）。
1.3 公路隧道照明灯具设备和元器件，无上述标准可参照的部分，可选用能代表目前先进水平的标准并说明。
2．隧道LED灯灯具性能基本要求
2.1为便于检测、识别，将LED灯具的功率约定为下列指标表征：
LED功率：本技术要求中“灯具功率”即为灯具的LED功率。
电源效率：LED功率与输入的总功率之比。
2.2  灯具功率规格：本技术要求中灯具功率有50W、120W两种规格，属于全功率运行灯具。
2.3 出光效率以下列指标表征：
灯具效率：灯具实际输出的光通量与LED产生的光通量之比。
整灯光效：为便于综合表征LED灯具的节能特征，本技术要求约定以“整灯光效”评判LED灯具包括电源转换消耗、LED光消耗、灯具效率的综合光效。
2.4 LED灯具具有良好的散热性能，满足并保证LED灯具有效散热且采用CSA-016模块化设计。灯体散热材料采用高导热性的铝合金材料,模组灯珠与PC透镜间不得采用填充树脂类材料提高光效且灯具模组不得采用灌胶防水。
2.5 透镜须采用非成像二次光学透镜以便保证路面亮度和均匀度，加大辐射范围。
2.6隧道LED灯具应有透光性能优越的PC一体化透镜，防止灰尘、水气等侵入，便于后期清洗维护。
2.7 LED照明灯具必须具有良好的散热性能、保持持续稳定的发光效率，控制LED寿命期的光衰。
2.8灯具光源应达到亮度均匀，眩光指标不超过控制标准；当有个别LED灯具故障失效时应不影响其他LED灯具继续运行。在质量保证期内，若光斑中出现暗光圈或光色差异，则视为不合格产品。
2.9 批量产品应保证光电性能的一致性；同一型号同一功率的LED灯产品，其输出光通量误差不超过10％。
2.10 LED灯具结构应坚固耐用，能承受一定的机械应力和温度应力，在风速30米/秒，温度70℃的环境下能够保持性能结构的完好。
2.11 灯具结构、外形尺寸、安装固定方式、灯具光束角、功率节能调控方式等应符合本技术要求。灯具的安装和拆除应方便，安装角度应能灵活调整，安装固定方式应满足侧壁安装和在桥架下悬挂安装的要求。
2.12防护等级：灯具整灯防护等级≥IP65（提供第三方国家级权威机构出具的检测报告扫描件）。防触电等级：I类。灯具表面各紧固螺钉拧紧，各连接无松动。
2.13 LED灯的电源转换器应能在电网发生电压/频率异常波动时（指超过正常工作范围）实行自我保护方式运行（自锁或降功率）避免受到损害。
2.14 每盏LED灯应有铭牌标识，标明主要的技术指标，以备检测检验。
2.15用于应急照明的灯具应符合GB17945-2000《消防应急灯具》的要求。
3．光学性能
色温：4000±300K，显色指数Ra ≥70，整灯光效≥100 lm/W（提供国家权威机构出具的检测报告扫描件 。国家权威机构指：国家电光源质量监督检验中心、国家灯具质量监督检验中心、国家半导体光源产品质量监督检验中心）。
配光曲线/光斑：非对称（蝙蝠翼形）/矩形光斑，满足设计要求。

芯片应采用知名品牌（相当于或优于科锐、欧司朗、飞利浦Lumileds、三星、日亚），提供产品所用芯片相关证明材料。
4．灯具
4.1 LED隧道灯外型尺寸要求保持统一，每一隧道的灯具高度（面对灯具正面）、宽度、厚度（包括安装支架高度）要求保持一致性。
4.2 LED隧道灯重量满足隧道安装要求。
4.3 LED灯具外壳、固定架等外露构件表面应采用先进的防腐、防污技术处理，能够防止隧道内潮湿环境有害气体的腐蚀并易于灯具清洗。
4.4 灯具外壳颜色统一为深灰色或银色。
4.5 LED灯具易损件（包括电源转换器）应具有通用性，应能够相互替换。
5．电源转换器（以下简称电源）
5.1 电气性能参数要求如下：
工作电压


  AC 220V

功率因数


  ≥0.95

防护等级（含电源）   ≥ IP65

工作温度              -20℃～+50℃
工作湿度              10﹪～95﹪RH

5.2 LED电源应为恒流电源。要求灯具作半功率节能运行。
5.3 LED电源应具有过流、短路、抑制涌浪电压等保护功能，其防护功能应符合有关标准。任何一只电源发生故障时，应能自动退出照明回路，而不影响其他灯具运行与调控。
5.4 LED电源与灯具分离安装，方便拆卸。更换外壳必须为密封式，由特设导线引入，引入导线的预留长度应能满足桥架安装的需要，长度不小于1.5m。线间接头应为防水接头。电源电缆防水接头的电能供应侧必须为插孔（母头），电能接受侧必须为插针（公头）。LED隧道灯灯头引线应采用CSA-016标准公母防水接头连接，以方便维护检修。
5.5灯具以及电源的金属外壳及其接地装置在电气上应形成整体，并便于安装时将其接地装置与隧道照明系统接地干线相连接。
5.6 LED电源的电磁兼容性应满足相关要求。谐波失真应不超过20﹪。
5.7 电源输入端与电源壳体之间或电源输出端之间必须采取电气隔离措施，绝缘电阻不小于2MΩ，并能承受1500V的工频电压。
5.8 电源应选用知名品牌（相当于或优于茂硕、英飞特、飞利浦Lumileds、崧盛），提供产品所用驱动电源相关证明材料。电源与灯具的连接为防水接头连接方式。
6．隧道高压钠灯灯具性能基本要求
1.隧道照明灯具及其所有附件均为公路隧道特殊设计的专用产品，满足隧道内所需的布置方式，附件包括灯具安装支架、膨胀螺栓以及满足现场施工要求的阻燃连接电线。 

2.灯具结构件能坚固耐用、并能承受一定的机械应力、电动应力及热应力；电器元件应采用防潮、无自爆、耐火或阻燃产品。 

3.灯具外壳的防尘防水等级：IP65。 

4.高压钠灯灯具的结构 

4.1灯具为前开门型式，不使用工具即可打开灯具。 

4.2照明灯具应采用全密封设计，为前翻盖方式，外壳主体采用高强铝合金经氧化处理，厚度不小于 2.5mm，前窗采用不小于 5mm 厚度的不散光耐高温抗冲击增强钢化玻璃，外壳所有结合部位应采用氯丁橡胶或硅胶密封。灯具的防护等级应不低于IP65，抗腐蚀，防触电类别为 I 类，功率因素≥0.9。 

4.3灯具反射器应采用高纯铝板制成，并经阳极氧化处理，鱼鳞状表面，反光率大于 85%，厚度不小于 0.4mm，灯具的配光曲线应满足隧道单侧布灯配光的要求。 

4.4灯具零部件应具有良好的防腐性能及耐热性能，电器室与发光室用耐高温、绝缘的隔热板隔开，内部连接线应采用耐热导线。灯具引出线采用阻燃电缆，长度大于 1.5 米，满足接线长度要求，并备有连接终端，以便于衔接 2.5mm2以上的导线。 

4.5灯具结构应便于更换灯泡和配件，灯具内应配有单灯保护熔断器和单灯补偿电容器；灯座及灯泡应具有防震装置，灯泡功率≥150w 时，灯座应采用 E40 型。所有电器均内置于灯体电器室的电器板上，能方便拆装；电器板上配有保险插头和插座（接插件应可靠）等固定断电装置，以便取下电器板时，无须拆卸电缆。 

4.6灯具光源室应设置由活性碳烧结的空气净化器或呼吸器，以便灯具工作时保持内外压力基本平衡，冷热空气交换时进行过滤、吸湿、防尘。 

4.7灯具暴露在外的紧固件均为不锈钢材质。所有的插销、铰链、暗栓等均采用不锈钢制成。密封垫为合成橡胶或是硅胶，它是耐高温，不老化，并能抗御隧道内腐蚀性气体的材料。 

4.8所有灯具能在额定电压 220V 波动范围的-10～10%内启动并运行。 

4.9灯具包含配套供应的配件，所有配件由工厂事先制成，并附有接地螺栓，以便接引安全地线。灯具包含配套供应的灯具安装支架、尾线、尾线可挠性金属管、安装螺栓。灯具可根据需要进行俯、仰角的调整，调整范围不得小于：俯角 45°（水平向下），仰角 45°（水平向上）。 

4.10所有隧道灯具能在 0～50℃环境温度下正常使用。 

4.11接地连续性：灯具的非带电金属形成整体，通过外壳上的接地螺栓与接地线连接。 

4.12镇流器能在-10～50℃环境中正常工作，在额定电压下 3s 内能启动；自启动时间不超过 1min；灯具电器可以在停电后 60 秒内恢复启动。 

4.13高压钠灯光源应选用知名品牌（相当于或优于欧司朗或 GE 或飞利浦产品），镇流器应为节能型，电容应为防爆型，提供产品相关证明材料。 

5.高压钠灯灯具技术指标 

5.1灯具效率：不小于 60%。 

5.2普通高压钠灯输出光通量： 

     灯泡功率       输出流明 

      100w     ≥    9000Lm 

      150w     ≥    16000Lm 

250w     ≥    30000Lm 

      400w     ≥    48000Lm 

5.3高效高压钠灯输出光通量： 

     灯泡功率       输出流明 

70w      ≥    6800lm 

      100w     ≥   10500Lm 

      150w     ≥   17500Lm 

250w     ≥   33000Lm 

      400w     ≥   56500Lm 

7．其他
7.1灯具每灯应有铭牌，标注如下光电性能技术指标：
电源输入功率
电气接线方式
灯体色温
整灯输出光通量
出厂检验编号
7.2 供货方在供货时应按批次提供产品检测报告和技术说明文件，内容如下：
由国家权威机构检测的光色电测试报告；
电磁兼容性能检测；
对产品光衰、寿命、质保周期以及售后服务的承诺；
8. 电力电缆
1、总则

1.1本节包含本合同所需要的所有电力电缆及其支持设备、辅助设备、电缆附件和所有完整安装所应的零件的供应、安装、检验的技术标准和测试方法。

1.2各类电缆应按中华人民共和国国家标准（GB）或相适应的有关国际标准进行设计、制造、安装和检验。

1.3电力电缆电截面应按长期允许负荷电流、电压损失和热稳定校验以及允许短路电流等各项参数指标选择。电力电缆的额定载流量应按电缆的实际敷设条件和环境温度进行校正。供电线路电压损失≯5%。

2、执行标准

电力电缆应按国标GB/T-12706-2002和GB9330－88执行；电缆耐火测试按IEC331执行，电缆成束燃烧测试按IEC332—3执行。 

3、电缆敷设

3.1本系统招标文件中的电缆敷设为0.4KV低压电缆的敷设。

3.2所有电缆在交货时都应绕在坚实的电缆盘上。电缆头应予有效密封，以防止潮气侵入，承包人应按设计图中标出的电缆计算长度、施工富裕度和可能接头的位置，计算出每条电缆的长度，向电缆厂提供出电缆制造长度的要求。

3.3所有电缆应按图纸所示的方式敷设，所有电缆均应敷设在电缆预埋管。在敷设前，所有后序工作须经业主同意。

3.4电缆敷设期间应采用一切必要的预防措施以防机械损伤。

3.5通过正确的人工方法，从电缆盘上进行电缆敷设，自始至终使用滚子导向用手拉出电缆，不得使用电缆绞车。

3.6所有电缆敷设应与国内标准或相适应的IEE线路标准相一致，特别是在电缆转弯处，其电缆弯曲半径与电缆外径的比值，不应小于国内标准或相适应的IEE线路标准所规定的数值，在钢管内敷设的电缆，不得在管内接头。

3.7电缆要敷设整齐，尽量避免交叉，固定不得损伤绝缘；电缆不应敷设在边缘的凸出部分上，并且不得弯折或扭曲，以免损伤。

3.8所有电缆固定件的设计应能保证能承受最大的短路电流所产生的电动力，并能支撑电缆的重量。

3.9根据敷设地点的具体条件，所有电缆线路应按规定在电缆终端和接头附近留出适当的电缆长度。

3.10过路预埋钢管内敷设，应符合下列要求。
（1）钢管内应光滑无毛剌，孔径不应小于电缆外径的1.5倍，且最小直径不应小于40mm。
（2）在电缆敷设前，应有一个圆柱体的刷子对排管进行清扫，排除毛剌及脏物。应使用电缆牵引润滑剂，如：石墨粉和中性肥皂水的混合胶刷在电缆表面，以减少牵引阻力。其最大牵引力应不大于22kN。

3.11当电缆采用直埋敷设时应满足以下要求： 

(1) 电缆外铠装层的颜色为黑色。

(2) 电缆的运输应采用坚固的电缆盘，电缆端头需密封。当从电缆盘上割下一段电缆时，它的端头以及电缆盘上剩余电缆的端头应立即密封以防止潮气的侵入。
(3) 敷设电缆的最小弯曲半径应符合相应的中华人民共和国标准或制造厂商的要求。

(4) 地下直埋的铠装电缆的埋设深度不应小于700mm，且应采用电缆敷盖板的方法加以保护，过构造物时还须穿镀锌钢管保护；埋设电缆的沟底应铺有100mm的沙层或细土，铺好电缆后，必须再铺盖100mm的沙层或细土，用小于13mm的格网，筛选沙层或细土，颗粒中保证没有卵石或小石块，电缆板敷盖在全线的电缆上。承包人应与土建承包人协调确保电缆沟的开挖，并确保在电缆或电缆管未敷设之前使电缆沟平整，确保沟内没有松土、石块和水。当电缆沟需调整深度以适应电缆或电缆管进出时，它的调整应平缓，并且坡度不应大于1:5。有水的电缆沟内不允许敷设电缆或电缆管。
(5) 当电缆穿过配电盘的金属板、箱体或其它金属制品时，应用橡胶垫圈或绝缘衬垫保护。
(6) 接地系统应符合中华人民共和国有关电力系统接地规范的要求。接地极为镀锌钢结构。接地角钢厚度不小于5mm。最小长度为3m。接地极表面应有光滑、清洁、连续的镀锌层。接地线为镀锌扁钢。铝制材料不能作为接地导体。接地线与接地极之间应采用可靠的电气连接。接地系统的最大接地电阻不应超过4欧姆。

(7) 电缆的敷设应在0℃以上的环境下进行。

4、无分支连接的电缆

4.1所有电缆在两端点之间，一般应连续敷设，中间没有接头。如果由于长度原因或电缆线路类别的原因认为无分支连接是必要的，那么在施工前，对要采用电缆连接方式应提交批准。没有业主的书面批准不准敷设接头。

4.2连接点的设置，其机械及电气性能应良好，防止机械性损伤和任何可能产生的振动，紧固件不得有任何明显的机械变形，以及不得有损伤电缆的导线。

4.3接点应与电缆的类型和尺寸相称，连接件的附件应采用制造厂的配套产品，并符合有关规定。

5、电缆终端

5.1应按规定使用电缆终端，适当选择电缆密封套。

5.2密封套外面加一个规定的非聚氯乙稀护套。

5.3如果铠装电缆，在端接头以前，所有铠装和铠装夹或接触铠装夹的连接器的表面都应彻底清理，铠装夹应扭紧，以确保良好的电接触。

5.4电缆导线终端应采用重载的机械连接电缆套管，这种套管应用高电导的电镀锡铜，并借助一个液压卷边工具连接在导体上，除非另作规定，使用热后收缩的绝缘带为隔离终端。

6、接地线

6.1在相同线路中所有电缆的金属护套或铠装在其两端应牢固地连接在一起，这个连接应从电缆护套的接地套管或接地箍延伸到主接地系统。

6.2连接导线的截面应按GB的规定或IEE布线标准选用。

6.3连接导线应尽可能短而直。

7、电缆鉴别

7.1所有敷设的电缆应在其两端、埋置导管的进出端以及有必要识别并指明的电缆线路的其它位置都应提供鉴别标志。对没有封闭在导管内的多路电缆，应每隔25米提供一个标志。

7.2电缆鉴别标志应用非聚乙稀标志悬挂条和尼龙绳，并应适应70℃的最高温度。

7.3单芯和多芯电缆的每根芯线都应根据GB或IEE布线标准所规定的颜色在其端头加以标识。

7.4所有电缆的标识标记应包括相位标记、养护标记、电源类型标记以及最终电路标记。

8、电缆的测试

所有电缆应进行型式测试、车间测试和现场测试，以保证所供应的电缆满足本规范和相关的中国标准所规定的性能要求，这些测试至少应包括以下内容，但不限于此：
结构检查。
绝缘介质测试。
导体电阻测试。
绝缘电阻测试。
绝缘强度蒸汽衰减测试。
击穿电阻测试。
抗拉强度和延伸测试。
负载损耗测试。
加速老化测试。
冷弯曲测试。
缆芯缠绕测试。
火焰蔓延测试。
温度标准测试。

9、穿刺线夹
1、执行标准：

GB13140.4-1998

GB/T2317-2000

GB/T5169.11-1997

2、机械性能：在线缆的拉断力下，连接器不能破裂；

3、温升性能：在大电流通过时，连接器温升低于连接导线温升；

4、电气性能：特制力矩螺栓保证恒定的穿刺压力，确保良好的电气接触；

5、额定电压：0.6/1kV；

6、额定频率：50Hz；

7、工频耐压：6kV电压下一分钟内不被击穿；

8、最大电流：不小于连接线缆导体的载流量；


