
安徽省科学技术奖提名项目公示内容 
            （安徽省交通控股集团芜湖高速公路管理中心） 

一、项目名称： 

高速公路复式称重收费系统 

二、提名者及提名意见 

提名者： 

安徽省科学技术厅 

提名意见： 

 （一）该项目在不改建收费站的前提下提高收费站通行

能力 

复式称重收费系统，使得车道的通行效率大大提高。可

以同时对两辆车进行收费操作，减少了车辆的排队等待时间。 

（二）该项目完成了复式称重模式与普通模式灵活切换 

当车流量较少时，复式称重收费系统可以切换至普通收

费模式。这时该车道与普通车道相同，一车一杆。当车流量

增加时，只需要将便携机系统启动，主亭收费系统使用功能

键切换至复式称重收费模式，便可以实现复式称重。增加收

费站的通行效率。 

（三）使用操作简单 

复式称重模式与普通收费系统，操作流程一致，称重数

据的分配由系统完成，收费员在收费过程中不需要做特殊操

作，没有增加任何操作步骤，保持了收费员的操作习惯。 

该项目的技术同样适用于其他收费道口收费系统中，应



用前景广阔。研究成果对于安徽省其他高速公路收费道口，

以及国内其他高速公路收费道口收费建设都有着极强的参

考与借鉴意义。 

提名该项目为技术发明奖三等奖。 

三、项目简介 

随着近年来经济持续增长及高速公路基础设施投资规

模的不断增大，我省高速公路路网规模不断扩大，高速公路

通行能力及服务水平也不断提高，我省高速公路流量逐年增

长，收费站保障压力越来越大。如何提高收费道口的通行效

率，减少拥堵，是现阶段急需解决的问题。 

根据实际情况，联合相关科研设计单位在日常实践的基

础上，成功研发出了货车复式收费系统。 

在收费站口通过增加收费设备，改变原一个车道一次一

辆车收费方式。实现一个车道同时对多辆车进行收费操作。

货车复式收费系统可以实现一个车道的收费亭同时读取 2 台

货车的重量数据，使货车过站的通行效率提升 1 倍，有效提

升了车辆的通行速度，极大缓解了货车排队等待时间。货车

复式收费系统的研发，有效的解决了高速公路通行最后一公

里的拥堵问题，让来往于芜湖的车辆，尽情体验“芜湖速度”。 
（一）研究存在的难点 
1、称重设备共享问题 

现有车道软件计重收费方式，需要连接一台称重设备。车

辆经过称重设备，进入道口，称重设备会实时上传一条称重

数据给车道收费软件。如果改成计重复式收费，则主收费亭



和从收费亭中的车道收费软件需要共享同一台称重设备。称

重数据就需要分别发送到主收费亭和从收费亭中的系统，且

称重数据需要与各亭操作的车辆相对应。 

    这就需要增加称重数据转发和控制的机制。确保从同一

称重设备产生的称重数据，正确的传输到对应的收费亭，且

在车辆收费完离开和车辆倒车时，能正确的删除响应的称重

数据。 

2、栏杆控制问题 

现有车道收费系统，实行的是一车一杆。车辆缴费打票

后栏杆抬起，车辆经过通过线圈后，栏杆落下。 

但在计重复式收费模式下，车道内存在两辆车同时做收

费处理。放行时，需要同时放行两辆车，原有的一车一杆的

模式就不适用。系统就需要根据车道内的车辆数来决定栏杆

的起落时机。 

（二）研究方案 

1、称重设备共享方案 

称重设备通过串口连接到主收费亭工控机，主收费亭工控

机和从收费亭工控机之间通过串口连接，称重设备将所有称

重数据都直接发送给主收费亭收费系统。主收费亭收费系统，

通过车辆驶入情况，将称重数据转发给从收费亭。当主收费

亭和从收费亭都完成收费后，主收费亭同时删除已经完成收

费的车辆称重信息。 



2、栏杆控制方案 

称重复式收费模式下，将不在是一车一杆模式，因从收

费亭不控制栏杆设备，所以栏杆机由主收费亭系统控制。主

收费亭将根据称重数据队列中正在处理的称重数据的数量，

来判断收到多少次通过线圈驶离的次数后落杆。 

只有一辆车驶入车道，且后续没有车辆驶入时，称重数

据发送至从收费亭，系统称重处理计数为 1。当主亭系统收

到从收费亭流程处理结束指令后，发送抬杆指令，然后等待

通过线圈驶离信号。收到一次通过线圈驶离信号后，发送落

杆指令。 

当车道中主收费亭和从收费亭都有称重数据时，系统称

重处理计数为 2。主亭系统收到从收费亭流程处理结束指令，

主亭收费流程也处理结束后，发送抬杆指令，然后等待通过

线圈驶离信号，当收到两次驶离信号后发送落杆指令。 

该项目的应用对于实现高速公路快捷收费，减少拥堵、

便利群众，推动我国高速公路信息化建设具有积极的、重要

的理论意义和工程实用价值。 

四、客观评价 

（一）实践结论 

以项目在芜湖高速公路管理中心芜湖东收费站实用为

例，货车复式收费系统可以实现一个车道的收费亭同时读取

2 台货车的重量数据，使货车过站的通行效率提升 1 倍，有



效提升了车辆的通行速度，极大缓解了货车排队等待时间。             

目前该高速公路复式称重收费系统为国内首创，已获得国家

实用新型专利一项，发明专利已通过专利局初审。在高速公

路称重收费中处于较先进水平。 

六、主要知识产权和标准规范 

知识产权类别：实用新型专利   

知识产权具体名称：一种车道称重收费系统 

专利号：201821448710.0 

七、主要完成人情况 

排名 姓名 单位 职务/职称 对项目贡献 

1 陶冶 
安徽交控集

团芜湖中心 
部长 

提出复式收费称重系统理

念，并主持参与项目的设计

及实施工作。 

2 江梦林 
安徽交控集

团芜湖中心 
站长 

具体负责组织项目的试点、

实施及推广等方面工作。 

八、主要完成单位及创新推广贡献 

（一）安徽交控集团芜湖高速管理中心 

该项目牵头单位，负责项目所有任务是组织实施、总体

技术研究、设计和成果推广应用。 

（二）安徽皖通科技股份有限公司 

该项目参与单位，具体负责系统开发工作。 

九、完成人合作关系说明 



项目主持人陶冶部长于 2015 年开始，组织本单位江梦

林等成员开展项目研发和建设。该项目不断的持续优化功能，

2018 年实现了车牌与计重信息绑定功能，18 年 9 月完成了

该项目国家专利的申报工作，并在中心各站点收费车道推广

实施。 
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